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لي كل 


سَتَبَد 
كون الآمة شاف 


١‏ عسسب 


تَسْتَحدِمٌ الجَرّافات ( البلدورّرات ) سلاحها لرّفع الأَرْض و الأخجار الصّغيرَة. أمَا 


0500 : 57 0 
افيا 


شق الْأرْضٍ باسْتخدام ٠‏ أَسْنانٍ » مُتَبَّعَِ على دَلوٍ خاصٌ به. فيَجَرف 
0 فيز لأغلى ثم ُشقطها في مُؤحْرةٍ شاء حنّة قَلابَة . وهذه الشَاحبَةٌ لها 


هذه مم ؛ فَإِنَ المْرَفَ لمم يّ لجنم الفَاجنة ئَة يَرْتَفْعُ للأغلى, فى حين 


لل 


بابٌ في مُوَخَرَة جسم الشَاحتَة لتَنْزَلة منهُ الأ جار إلى الخار 


السارات الدوديّة 


في مواقع ادم تود متبات كقيلة لها تسارات 
دُودية تنلا من اللاي وهذامن أنه أن مه 
الآلات من الخرّكة على أرْض ناعمّة أو غَيْر مُسْنَويّة . 
و تَقومُ الرَافعَةَ بَعَمَل 1 تَأَرجحيَّة لكرَة التخطي 


سين اتيس 
يداد 


3 م بحائص المبنى القديمء مما 


كن 


أن 
سن ار 
4 | 


يُسْتَحْدمُ عَديدٌ من الآلات فى إنشاء المَبانى 
الشاهقة . وَتَعْتَبَرُ الرّافعة البْرْجِيَّةُ أَهَمَ آله فى 


يننا 


هذا لصتو 8 ١‏ هوم برقع مواة البداء 


ار 0 افعة 3 توا 


5 ا 1 ا عدن ين جح #ص7ت7777صحج جب رج 7ب ٍ دي 1 ع ! 1 - ار 
00 تقو / ببكقة :عطقت هاجلا مساةانة... مسسافةاتلك. #اشاشلة.سسكد 0 التف 0 التلاطا 1 97 يا" 
7 1 طق .دسجو لات اكفاك ا سعد ب . ١‏ : ا لخ مك ظ 
ا و رَفعها. ج727 22 جار 0 ظ 


| نَ الأزضيّات و الحوائط .. فإنَّ 
0 ذراع لاف هذه الرَافعَة هي القادرَّة على إتمام 
أو الشراع. رَفعها لأخلى : 


-- 


الخرسانة 


1 


2 ماعاقا 


1 


جع 


7 ل 1 م عر 
الخرّسانئة» فإنها تتخلط 


ا 


الخْرَسائَة السَائلّة للخارج 


لفن 1 


و 0 1 اي 
من مو م الشاحنة ١‏ 


4 
8 سيف 


ا 
1 ح- 84 


ا ات ا 1" 0 1 
2 ا ١١١١‏ ب 
1 


15 
91 ١ 
لآل اسه‎ 
َ ١ 5 
١ . عض‎ 3 
: 54 
57 55 


0 ا ا ظ | 


سس 
ل | | ا 
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اه 
0 1 لك و - 


0 
السيارات 
تسيرٌ السَيَاراتَ بوّساطة مُحَرّكات, لها وَقودٌ من البئزين 
أو المازوت ١‏ وَقود الديرّل)» و يّقومُ هذا المُحَرّك 
بإمُداد الطاقّة إلى العَجَلات فَيَجْعَلُها 
تدوز. و يَمْكنْ للسّائق زيادة 

سَرْعَة السّيَارَة بضَغط بَدَالٍ 
السّرْعَةء فيَزِيدُ تَدَفقْ 5 
الوقود إلى المخرك. ا 


شديد أو بسرعَة 
أمَا نظام التغليق 

2 ل 7 ا 2 

فَيَنْتَحْدم ( محمد الصدمات ) 


ليُعْطى الرّاكبّ راحَة. 


لإبْطاء : سرّعَة 3 السَيّارَة فَإِنْ السائق 0 0 


المكبّح ؛ مما يَجْعَلُ قء قطعَ القَراملٍ تَعْمَصِرٌ فرصا 
مَعْدَنيّا داخل العَبجَلات . ويَعْمَلُ مكبح اليد عن 
طريق تَشْغيلٍ قِطع قرام داخل أُسمُلواُة صل 
بِالعَجَلَتَيْن الحَلفيّتَينَ. 


1000| | | 1 ارا 21ا0د(0و0١ااأذأآأأااااااذذأاا‏ الل لل15110”ذ20 


١ 


آلة البنزين 


تَمُذَّنا البتطار يَةَ بالكهرَباء اللازمّة 


لإدارة مُحَرُك البذء ؟ لبذء تشغيل َعْمَل آلَهُ البئزين عن طريق حََرْقٍ خُليط من البئزين 
المُحَرّك. و الهَواءِ. و يتم سَحْبٌ البئزينٍ من حَرَّانِ القود» ثم جَغْل 


غزات عابر أشطواثّة الآلة وهنا يم شْعالَُ حَيْتُ 
00 إلى غازات ساخنّة» و تقوم الغازات السَاحْنَةٌ 


و د المَكابس إلى اشفل», وهذا من ن شاد جَعْل عامود 


د لك بد 


مَاءٌ لتَبْرِيد الآلة يُضَحْ 
خلال | لمجرة لبيرذة. 


المطار ات 


َم تَروِيدٌ القطارات السّريعَة بالطاقة ة بوَّساطة ة مُحَرّكات كَهْرَبائيّة. ما في قطارات 


لير آلات الدَّيرَل - الكهرَبائيُة فَإِنَآلَةَ الدّيرَلَ تُحَركَ مُوَلَدَا كَهْرْبائيًا لإنعاج ج الطاقة 


-_الكريائية اللأزمة لِلمْحَرُك الكهزباِي. ظ 


طاقَتَهُ من الكهرّباء» من خلال مَوَصّلاات 
كمُرَبائيّة ١‏ كابلات ؛ ترسو 5 الفُضْبان. 
ظ و تقوم وَضلَة كَهْرَبائيه بمجْسيع الكؤزباء ؛ يك 2 تقول 
كهونا و لوْحَة المعرك 4 لماي في ياب اليا الكَهْرَبائِي إلى المخرّكات الكهْرباي" 


2 
1 
كم ا ئة 


قر 
32 


- 


7 مى ب‎ ١ لقطارات‎ ١ 
َِ اه : شي ف‎ 
مَغنرف ) كلمّة لاختصار ( اله‎ « 
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0 


ال 
3 


ال 
1 


المَعْنَطِيسِيٌ » و هي نَوْعٌ من القطارات تَشْتَحْدٍ : 
لمغتطيسات لتَحومً فؤق الضُبانء و هذا من سَّأنه 

ال الاحتكاك بَيْنَ العَجَلات و القّضْبانِء و الذي 

يُسَبّبُ عائقًا نَحْوَ زِيادة السُرْعَة. . و على هذاء فإِنَ قطارات الرَفْع المِغْتَطِيسِيٌ تَسْتَطِيعٌ السَّفَرَ 


5 


بشُرْعات عاليّة للغايّة» و قَدْ تم الحتبارٌ هذا النّْع من القطارات» عند سُرْعَةَ 550 كيلوممُرًا فى 
َالسَاعَةَء كما أن هذه القطارات تَسْتَهْلِك وَقودًا قليلاً للغايّة.' 


- اتمبيعو 
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32 3 


5 1 0 كال‎ ١ 
2 ١ ع‎ 
0 كط م 1 0 م‎ 
2 و‎ ١ 9 4 
5 1 
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0 و 9 
المَراكبُ هي حاوياتٌ | / 


الْبَحر .و القاريب هو مَرْكبٌ صَغيرٌ. 0 دفار 
52 مُعْظمُ المَراكب طاقتّها ,و 


حواجز 2# 
اللاأصطدام 


7 جم 


22251 


القاطر و لبخرة 1 7 4 كيس”_ة 2 
و ُواربٌ مُصَمَمَة 
« شَّدَ » المّراكب التّقيلة مثْل 
جاوياث البقرول» .و هله القاطراتك لها 
أجسامٌ من الصَّلب العالي الصَّلابَّة» و كذا 
حاجرٌ اضطدام مَضْنوعَ مج القطاظ: يُسْتَحْدَمُ في دَفْع 
- المَراكب واكلجا ان أها 1 ذاتٌ كُدْرَة عالية للعاية كديه مووخة دَفْع 


0-3 


2 


كبيرّة. و على هذه القاطرّة يُمْكنٌ قي مِرْوَّحَة الدّفع ؛ مما يَسْمَحٌ بتَغْيير انّجاهها. 


0-5 


ِ ! لق 


|1ة 8 8 7 11-8 اا 


اام ها 


لماذا تطفو المَراكبٌ ؟ 

يَدْفْعُ الماء أي شَيْءِ مَعْمورٍ فيه 
للأغلى»كما أن أي سَيْءِ لَّهُ كثاقة اكبيد 
من الماء سَّيَعْوصٌ حَثْمًا ؛ و يَطفو أي شَيْء 
له كداقة أقل. و تطهو الشراكف المعدف 
الفّميلَةَ ؛ لأَنّها تَحْتَوي على هَواءِ كثير 
للْغايّة داخلّها ؛ مِما يَجْعَلُ كَثاقَتها أَكَلّ من 


العُوّْاصات 

العُدّاضاتٌ حاوياتٌ تَسْتَطِيعٌ السَّفَرَ تَحْت الماء. 
و حتّى كته الَطسٌء فَنَهُنُشَمَحُ يدُخولٍ 
الماء في أماكنّ خاصّة فارغَة تُسَمَى ١‏ خَرّانات 


العٌطس » مما يَجْعَلَ العَوَاصَة أنْقرَ ل 


تَتَمَكنَ من الطفو ةَ فَؤْق الماءء فإِن هذه المياة يتم 


ضَحْها خارجَ تلك الحََرّانات. 


مرَوَحَة الذّفع 

كما هو في الطائرات: َم فح كاير 
من المراكب و القّوارب بوساطة مُراوح 

الدّفع ؛ فهِيّ َعصِل بالآلّة عن طَريقٍ 


عامود؛ و هذه المراوح لها ريش كبيرة 
وبها انحناءٌ؛ و بمْجَرّد أن تدورَ يم شَفْط 
الماءِ من حَوْلِها من اتجاو و دَفَعُه في 
الانّجاه الحَلفيٌء و هذا من شَّأنه دَفْعُ 
القارب للأمام . 


لى 2 * ل 
> ل «» 

الطائره 
جَمِيعٌ الآلات ١‏ لمُخلقَة أنواعٌ 
مُخْتَلفَةَ للطائً ئرّة ؛ و لأنَ الطائرات 
و الخحوامات ( اله لهليكونتز ) أثقل 
من الهّواء ؛ فَإِنّها بحاجَة إلى أَجنحة 
1 8 1 0 6 0 . عم 

و ريشء للحفاظ على تَوازّنها في لبالونات القراء الشاعى غلاقٌ كبرت يشتري 
الهواء. تظل البالونات و مَرْكبات على الهَواءِ. و تَقَومٌ الشغلاتُ بِعَسْحَينٍ الهَواء 
المَواء اه ع ل داخل الغلافٍ من أَسْفَل ؛ مما يُسَبْبُ يس نر يسبب رفم م 
جك الها مطل 2 لبون لأغلى . وساف َه لبالون في مفصورة 1 /00 


بغ 2 الهواء ٍ: 1 نَسَمَى « العَنْدذول )ء مُتَبْعَةِ أشفَل الغلاف . 
زاخف من الهواء. 7 


أ خَرانات الوفقود 
للشعلات 


أَجْاءُ طائرّة الرّكاب وقد 


تم تَصُويرٌُ مقطع منها ؛ حتى 
يمتها رُؤْيّة ما بداخلها. 


الحَوَاماتٌ ( الهليكوبّترٌ ) 
ندارٌ مُعْظمْ الحَوّامات بوّساطة آلَة دَفْع نَفَاتْ 


2 


8 صرام 


نُورْبِينِيٌ » و هي عبارَة عن آلة نَفَانَة: دير موز 
اسم ب السو دَوَارِء ليَدُورَ 
مزغة عاليّة للغايّة ؛ ما لؤدي إلى دَفْع الهواء 


ع 
تَسْتَطيعٌ الحَرَّاماتٌ ( الهليكوبْتز ) الإقلاء 
لأشفل؛ و بالثالي زف الطائزة لأغلى. ,وير عدي كد نط للقتو 

والهبوط عمودياء كما تشتطيع أن تحوم 


لعلف ا 


الألك التثماثك 
ظ سق الآلة التَغَائَة تقوم 01 ظ 


قله 3 
ظ عد قة بسحب الهواء؛ الذي 


5 ااا اه # تر 5 1 - 0 
يَمَرٌَ بَغضه خلال ضواغط 
للهواء. و برّفع ضَعْطَه. و لآن 
لد 57 ا م هق عاج للر 
الوقه5 المحت ق تنجم عنة 5 : 
: 5 : لوقو مرق ١‏ 3 مُ قَرَّة الهّواء الذي يَهُرْبَ 
مستوى الديل , د يم كك قرم كر ؛ الدي لجر 
4- غازات ساخنة للغاية؛ فإنها من البالون بدفعه فى الاتجاه 
مح لاعن د ا 32 َه 0 ا 1 2 ا 
تختلط مع بَقَيّة الهَواء, المضاد. هذه هي نظرية 
عَمَّل المُحَرّك النَفاث. 


قر و2 5 الى دعتي 
معطم الطائرات ألبوبة ترج من وز 11001 أله 
مَرْكرية نُسَمَى ميكل الطائرة. اه 0 دع مُسَيبًا قَوّةَ هائلة تَذْفَءُ 
ويُساعدٌ مُسْتَوى الذَيْل و رُعْنقَة الطَائر َه للدّما 
الذَيْلِ في المُحافظة على * 
أن تطيرّ الطائرة في مُسْتَوَى 
واحد. و في خط مُشتقيم. 
تَسْتَطيعٌ بَعْض طائرات الزكاب 
الحديئّة حَمْلَ أكثّرَ من 500 


5 ب 5 < بسن و 
| الطاء ره لتيل فادزةً على العثيرا ان 


غير تي 


للأمام ؛ بِسْرْعَة عاليّة فَإِنَ قوَّةَ نَسَمَى 
١‏ قَوَّةَ الرَفْع » تَعَسَبَبَ في إقلاعها . 


المزوحة تنب سعل اي الهو 


1 | 86 9 2 لي الطائرة للآمام 1 


اجاج 0 


2 مساك 


بمَا أنَ للأجبحة شَكلاً مُنْحَنٍ فَِنَ الهَواء يَنسابٌ فَوْقَهاء و يَتَحْرَك بسَرْعَة أى 55 

الهواءء الذي يَنْسِابُ تَحْمَها : اندم الطائرّة للأمام . 9 الهَواءُ اْذي يَنْسابُ فَوْقَ 
: حعر عاات 2 ان و بور عيبي 5 

الجناح له ضغط أقل ؛ لذا تتوّلد فوّة لأعلى تُسَمَى قَوَّةَ الرفع . 


3 


هه : د 2< ” 
4 د 0 ماح دون دقرم نيقي ج772 4 ب ع اجا عي عشوي >»كعحيهم عع ليج وت شتيعت 2 0 7 . اي ل ان 3 


حركة الانحدار 


انُجاهات . يه تَسْعَطِيعٌ 3 
العوة لأهنى ١‏ أو الفبوط لأمفل *79 
( قشقى خركة الاتلحدار ) كما 
ُسْعَطيعٌ أن يوهي توب بكي فشد الطايرة بلأخلى: فإ الباز ْ 

: من شأنه رَفْعُ لسانٍ في الذَيْلٍ يُسَمَى : 
يَميئ ا "3 0 الرّافع )» وبذلك يَتَجَهُ الاك الهَواء 


اهم و ++ 


عنس 
لجَعْل الطائرة و 
الساليمين أو التسار» فَإن 


الطيَار يَسْتَحْدمٌ بَذَالات 


القيادة ة للأمام . 3ق هلا 
له كآفة ا العَأثير 
المَذّْكور على انُسياب 
الهَواء ؛ إِذ يَرْتَفمُ الذَيْل و تَنْحَفْض 
مُقَدَّمَةَ الطائدة 


المزحوةة في لديل كَل و كدون. 
فِيَتَعَيّرُ مَسارٌ الهَواءِ. و لجغْل حَرَكة 
درن سََِةُ ديجي كن عل 
الطليّارِء في الوَقْتِ نَفْسهع جَعْلَ الطائرة 
تَتَقَلَْبُ عن طريق تَحْريكِ لسانٍ في 
الججناح, يُسَمَى الجنَيْحَ» على أَحَدٍ 
الَجْبحَة ؛ مما يَكَسَبْبُ في تَقَلْبٍ 


الطائرة على أحد جانبَيها. 


ال و سه هه مو صا هس ده 
حم جع 


لخارجيٌ فإِنْ صَاروحَ 
ِ في الفضاء الخارجيٌ فإ ظ 
فر 0 . معَنهُ إلى 40 
١ 1 1‏ ع . عتدال, 
الفضاء يَحجَبُ أن تصل سر ل 
0 )2ه هدة 
ا متر فى الشاعة؛ و 5 
أن 3 0 3 0 
ا 1 : 
أذنى حُدود السُرْعَاَ ديد 
5 8 على الجاذبية الآر دوا 


م لعي« 


08 2 إلى 5 نَْ 
5 لل ناف كو 
0 " ع عاك الصاروخ 2 خب 


ل ان 
د لعمَا ) هر 
قويّة للغايّة و قادرَة على | » 
0 0 حَيْتُ لا يوجَدٌ 
/ إلى الم اء( حيث 1 


َ لخارجئ ). 
ءَ فى الفضاءا ١‏ 
هواء في الف . : 


فى حر ك الصاروخ؛ يتم 


مَعَا لإنتاج غازات مُلتَهِبَة 
من الوَفود ظ 0 0 ١‏ 


فنْحَة صَغيرَة بسْرْعَةَ 
ئة ؛ ممَايَدفعٌ الصَاروخ | ظ 
هاة ِ 1 1 


ء الخار 


عدر صا ُُ الفضاء 
يُصنع صاروخ سر 
0 
/ | إخدى المراحل. 1 
3 5 6 التخلص منها 7 
_-- المُضاء السخارجيّ . 


بمكن إطلاق © م0 ١‏ 
بن الشضاء 


محزك الصاروخ 
5 كم" || (امرحلةالفانية) 


0 


١١ 


- كد يَشْتَفْرقٌ الآف شقرات عَدِيدة لكي تَصِل 
َضاءٍ بها بَشّرٌ إلى الكواكب البَعيدَة. و لاكتشاف 
لكوْن الذي تعيش فيه مكل كَوْكُبٍ الك 
و كؤكب رُحَل قَقَدْ تم إطلاقُ مسابيرٌ قَضاء 


خارجي» يتما كم فيها عن بعد. ومتى تم 


602 يف ع 8 اه اع بي ا 1 20 0 
صاروخ فإنه لا يَحتاج إلى محر ت ؛ ححيّث إنه لا ظ 


ال د 


ال ضير ايلود + 2 ١‏ 5 000 ل ص 


6 1 9 8م لد حرام عد اند -ع 2 : اقلت 
و يرّسل المشباز صَوّرًا فوتوغرافيّة لهذه الكواكب ا 


1 / 
هنا 


سدم 
#تحوووصة 


يسيرُ مشبازٌ الفضاء كازيني 
| في مَدارٍ حَوْل كؤكب زخل 


ل 
0ه 03 


مُنْد عام 4 ؛ حَيْثُْ تم 
انزال مزكبَة أَزضية 
بوّساطة مظلة إلى 
قَمَرِ رْحَلٍ 


وتنا ناا 
سبررن :زرا 


35 


كِ 


من حَجَمهاء و بذلك يَمْكئك رَؤْيَة 


اي 


ف 


التُفاصيل التي لا يُمْكتكَ : رُؤْيثها 


0 و يت تَنزَلُِ لواب 
لف : و بذدلك 1 5 لمكن هده النجوم 


اوس اوه 0 

بال اولاز اننا فخ المَقرب ( قلشكوب ) 
للم و الفؤقكية شار القلكه وكذا 
الدارسينَ لَه أَمْرًا مهما للغايّة» إذ إن العا كم 
القّويّ سَيَكشِفٌ لَهُمْ تَفاصيلَ الكو اكب 

و السّديم الكؤنِيٌ ‏ تان 5 كوْنِئٌ من من الثّراب 
درت 6 و كذًا المجدات الفلكيّة: الّعَى 3 
يمك رُؤينها بالغين المَجَرّدَة. و يِصَوَرًا الكل 
المُوَضْحٌ على اليّسار مَجَرَةَ فَلَكيَّة تَبْعُدُ بلا 
الكيلومئرات» و قَدٌ تم تَصْويرها بوَساطة 5 
فضائيٌ مُقَرّبِ ( هابل ) 


: 1 ار . : ٌ 7 
المنظارالمضاتي المضشرب 
07 و | ازع ء ك كفن 
ور المنظار الفضائي الْمَقَدبْ ( هابل ) 


: 1 ل ل اق ه: 
؛ وخزك الأَرْض في مَدارٍ يُبْعُدُ 620 كيلومثر 


ظ غطاء 0 كر ل 2 

5 ترّسلٍ الصَوَرٌ للآرض 
59 هوا ئيْ المنظار 
لفضائيٌ الققوم. 


هواني 
1 (ايريال) 


اي 


نك 
7 34 


ظ ا 1 


في هذه الضُورّة يُمُكنٌ رُؤْيَة 
| 
لمَرايا داخل المنظار المُقَرّب 


) هابل‎ ١ 


21 


5 و 3 < 1 : 
بون اليص ويم آلات التضوير الرَّقَميَةَ 
- 1 02 0ن 2 
! 0 يَتمُ ذخول ضُوْءِ المَسْهّد المطلوب تصويرة 
تشتخدم الات التصوير للحصول حون تفلخ علق ال القضوبيه و بقدؤل لقا 


9 بحة اد 1 ١‏ 2 8 
آلاثُ التَضْدد ير العاديّة بتَسجيا على شرر 38 روا معاي السدري التو 
: 0 بتَسيم الصّورَة إلى آلافٍ من وَحَداتِ القياس 
الصُوَرِ على فيلم فوتوغرافيٌ الإلكمرو نيّة المُتَناهيَّة الصَعْر ( يكسل 6 
آلاثُ التَضوير الرّة ثمية عمس وهذه الشْرِيضَةٌ تقوم يشجيل الآلوانٍ في كل 
صُوَرُها إلكة ونيًا. « بكسل » داخل ذاكرّة هذه الشريحّة» و بَعْدَ 
ذلك بعكم قا هنم الشبورة إن , الحاسوب 


( كقيوثر . 


الضغر معالجة البيانات 


حاب 
51 زان 2 ع : 
2 7 2 : كه 5355 
3 1 كينا 
١ 1 3‏ - 
1 كي ااا ا 
0002 : 
1" مراع 
, و مطحت د 1 : 
3 1 5 اف 
' ا 
4 22-2 د : 
0 0 تبر 
2" 14 للدت 10 
7 2 1 رت اد 33 11 5 ع قا هت 5-0 3 
١‏ 00 1 نيك منتناشبك 
تي 0 م 8 3 
4 | 1 2 
- 5 - 
: 
1 
: 


المخرج الى الحاسب 5 
الالكتروني ( كمبيوتر ) ١‏ 


آلاث تضويرالسّينما. 

َلتَقط آله الَضْوير لأيّ .مهد مت مُفَحَرّكَ آلافٌ الصُوَّرء تُسَمِى كل واحِدّة منها بالإطار وَيَبلعُ عَدَه 
هذه الشّور 24 صورة ‏ أو إطارًا أو كادرًا ) في القَاِيَةٍ الواجدّة» و تُحَزّنْ في الفيلم . 5 يوك داخل 
آلة النَضُويرِ صَلَقَة دَوَاَ» تفمَحُ لِعَشْمَحَ لِلصُوْء بالدّخولٍ إلى الفيلم . وهذا من شَّأَنِهِ تَكوينٌ إطارء 


و بعد ذلك تُعْلقٌ عيك يكوك الفيك إلى وَضْع ججديدٍ ؛ تَمْهِيدًا للإطار الججديد بقلت ذلك 


مرارًا و فكرارًا سقى بيغ الاثبهاة ين كايل القيلم المؤجوه على اكه . ما ذ في حالة آل العَرْض 


السَينمائيّة؛ فهي تَعْرض الفيلمَ» و يَسْطعٌ الضْوْءُ خلال كل إطار تَعْرّض الطُبورة فيد 


1 


دا ااا 
ا ١‏ 
ا 
أ 
ا 


0 
0 
ف 

1 

و 

د _- 


/ 


اك 


/ 


ا - 0 


الآخر ؛ لِتَبْدّوَ الضُورَة على 

شاشة العؤض و كأنها تَتَحَدَك, 

جهاز عرض سينمائينْ 2 حركة الفيلم أثناء تشغيله ‏ 
علَنَ جهاز العرض 


سَّ بو 
هده جه ' 7 2 
التسجيل الرفمي 
هي هوا ” لر 
سي 
5 ون سم د ىن | 2 


ار تي 11 ؛ فَيَتُمُ تخويل الأضْوات أو 
إلى مَجْمُوعَةٍ من الأزقام مُمَثْلَة في الرّقَمَيْن 
« صفرٌ )أو ١‏ واحد .و تحزن هذه الَرْقاة 
5 اله 0 24 60 0 
على القرّص بعد تصنيفها إلى مُجموعات ؛ و بعد 


ذلك نة ف )د : 0 1 
لخخلاقواءيهاا القرس عن طريق شعاج 


وَضْحٌ هذا الشَّكلٌ ما بداخل جهاز 
عَرْض المَغلومات المُدوْنة على 
الفُرْصِ المُدْمَجء و في النُظام الصّوْتيٌ 
يَتَمُ قَ لكبية الإشارات د الكهرَبائيّة 
بوّساطة مُكبّر صَرْتِ الكثروني» َم َعَم 


بعد ذلك تَحْويلُها إلى صَوْتٍ عن طريقٍ 
السشمَاعات. 


جهاز عَرَضِ المَعَلومات المُدُوَنَةَ على القَرْص المُدمَج كد 


ع 


في + العَرْضٍ الصّوْتِيٌ لقص العدمج. َنم قراءَتَهُ بوّساطة شعاع ليرَّرِ ضوْئيٌ» و تقوم عيبت 
مَجْموعَةٌ من السّرايا و العَدّساتِ بتركير الشعاع على الجانب السٌَفْلِيٌ للْفُرْص 8 

المُدْمَج» و يُوَضْحْ الشعاعٌ | لمنشحي كاف المَعغلومات المُسَجََلّةَ على المَرْص المُدْمَج. 
ويّقومُ الجهازٌ بتخويل هذه الإشارات الضّوْئِيّة إلى إشارات كَهْرَبائيّة و 1 


الا سيك :وبالأشلوب تنيبو يدك لجر 


تعر يقل جز بن العفضي أو ا 0 ا ) 11006 ( أو ذا كرّة ناد 7 0-0 


يصنء كل من لقص المدمج 
( (1 )6 1 الف الرَّقَمِيّ 
الدو 4 ( طلام و ْ 


التلفاز وَسيلة لإزسال الصوّر 


لِعَمَلٍ بَرْنامَج تليفزيوني» تقوم آل النضور 


حَوْلَ العالّم آلاف من القََوات اللمفزيوة بتضوير المفهد؛ في عن 524/ 
ف ع سه او - : الميكروفونات الْأَضصُواتَ ( ؤ في أشفل يَمين 
التليف يو نبّة ؛و م امح هد 

لتليفزيونيا و مغظم برايج ١‏ الصَورّة ) بعد ذلك يَتمُ نَجَمِيعُ الصَّوْتِ و الصَورَة 
القتوات 2 جلاءسر لكن زغم مما وويساست معي 


مغْلَ الأخبار و مُبارَيات الكرة 


آنة التضوير التَليمْزيو نية 

نشقوي آله التضوير الكلمفزبوة يه على جهازٍ 
تَسْجِيلٍ مُزْدَوَج» فَبَيَتَما نَصَوٌ ور آلَةَ الَضْويرٍ 
الحَدَّتُ قوم جه الُشجيل بكتجميع 
الضَوْءِ على هَئَِة مَلايينَ من المُرَبعات 

3 تقلومات ): لشعى 9 يكيل ) نوكل 
واجدّةٍ منها تَيسُ سِدَةٌ الاشتضاءة و لَْنَ 
الضْوْءِ ( هذه الأَجْهِرَةٌ لا تغرف إلا ثَلانَة 
ألوان فُمَط الأشي و الأزوف الخد ؛ 
على مَبِعَةِ رَقَمِيّة» و يَتمُ الَضْويرٌ بمْعَدّلٍ 25 
مَشْهَدَا في الثّانِيّة . 


7 ا 


الكائلات: أ و بوّساطة مؤجات الرَاذيو عَبْرَ سَطِح 
الآرْضٍ ( بت أَرْضيٌ )2 أو شن خلال الفضاء ش 
الخارجيٌ ( من خلال قََ رصناعيٌ ). و يَقومُ 
العدز الشعايي بالتقاط إشا رات الرّاديو من 
55007 مره أخرى لعَلمَقطها 
الأطباق الهوائيَةٌ ( هُواكتِاتٌ على شكل طق 1 


مَخَطة أَرْضيّة 


في داخل جهاز الاشتقبال التَّليفزْيونِيٌ ؛ توجَدُ انه « مَدافعَ » تطلؤ ق على 
الضَّاشَة ؛ كل واحد يُنْمجُ خخطوطا: يَعَكوَّنُ كل خط فيها من نط حَمْراءَ و خَضْراء 
و ززقَاءَ وَيَتمُ النَحَكُمْ في شدَّة استضاءة كل نُقطة بوّساطة إشارّة ألوان. . واتقوم 
الع الرشري بجا خا لقاطقة ؛ لتراها في النْهايّة صُورَة كاملة الألوان. 


متظر مضزب لجزء من 
شاشة التليفزيون 


قط الطب التَوائيُ على سَطْح مَنزِلِ إشارات 
الرَادِيو ؛ حَيْتُ يْمْكنٌ تَفْلّها بَعْدَ ذلك بوساطة 
الأسلاك إلى جهاز الاستقبالٍ التلفزيوزي: 01 الذي 39 
بحَوٌلها إلى ضَوْءٍِ أَحَمَرَ و أَحضَرَ - 

وأزرَقء و كذا إلى صَوْت. 


”ا ا ا كر 0 كر كيرا 
ادر ' 0 لد ' ١‏ ا ل سا كام 1 
٠‏ بو ع 2 _ 1 وأازا حص 7ل ل 1 9 
1 لبي فيا لير ار ا ام 
58 1 ا ا ب 
/ 1 7 2 "لل وأ 7 ا" 1 
1 : 0 12 5 
1 / , 
1 د ع الل اد اكز كا" 2 / 
/ 1 0 إل ” ل ( 
1 فى ١‏ الى و ( انه :. 29 0_8 
ش ال ل اران الات ارين الل ا 0 
١‏ 7 و , ١‏ هد 
0 1 5 ٌ | ْ 
1 |" 


ل 


| 
1 


الن ” 


الب ار ”7 
0 ع : 


الحواسيب 


آلاثٌ إلكثرونيّة نافعَةٌ للغايّة» يُمْكنُ 


لكا 
المتخدامُها للْؤُصولٍ إلى الشبَكة 
الدُوَلِيَة للممغلومات ( إِنْعِرْنَتْ ) ظ 
أو لقيادّة طائرّة أو تصميم سَيَارَة 
أو لِتَحْزين مَعْلوماتِ أو مُمارَسَة 
ألعاب تَرْفيهيّة. 


ا : 
2 
2# 
1 


ادارة القرص 


0011 لالت 


لجز اربع أب 5099099 
: 7 ء' 7 3 المَرْكَزيةُ ( 021 ): و هي بِمَنايَة عَفْلٍ الحاسوبء أما 
ا 0 ا 7 1 رقا سق النُشغيل المُتَناهِيَةَ الصغر بداخل الحاسوب, فإنها 
اللركزية ' 7 و 1 0 ا ١‏ تتلقٍ | لتعليمات من البزدامج 1 تقوم , بتنفيدها .لحزل 
1 1 كوو 3 6 1 2 البترامج والمعلو مات في فرص ثابت 0 يمكن لذاكرّة 
: آٍ 2 ل لاصوب الاحعفاظ بالمعلومات على هَيْئة ة إشا رات 


5 


0 و 7د ١‏ 7 ”7 6 8 بع 15 


ا 


الأَجَرَاءً الرَّنِيسيَّةَ والبرامج 


عه 8 َث و ١‏ 2 


المزكرية ناو الذاكدة واشاشة | 


- 


ل فاق الأقراص لشب قجدة 


سر 


ب ااا ارم الي 
قاعِدَة البيانات و الآلعاب و قرافت 


| « وينم 


احب 


يِمْكتُكَ استغمال قأرَة التَشْغيلٍ لتخريك السَّهُمِ 


ميس 0 فياماعل ان االشميي 


. 


الصُورّة الأصْلبّة المَؤْضوعَة عَلَيِه و هناك 
غنناساث نزي نيم هذا االشؤء. م لفو 


البوانيوت, 


الهقواتف والانترَنَت 


تنتقل المُكالّماتٌ الهاتفيَّةٌ تفيّة ؛ و نصَوص 
الرّسائلء و رَسائل البَريد الإلكثرونيٌ 
و المَعْلوماتٌ فى الححواسيب 
الإلكثرونيّة من مَكان إلى مَكان ؛ حَيْتٌ 


ايد 


2٠‏ يتم تَحُويلها إلى إشارات يَتَمُ إزسالها 
عَبْرَ شَبَكة انُصالات سَريعَة. 


كع مع 


وَتَفَكَدّنْ هذه الشبَكةٌ من خطوط 
هاتفية, و كابلات, واتصالات راذيو 


3-3 


وأخخرّى» عَبَْرَوَصْلات الأقمار 


تَسْتَحَدِمٌ البَواتف الخَلَويةٌ المخمولةٌ ( موبايل ) 

مَؤْجات الرَّادِيو لإتمام مُكالّمات هاتفيّة أو إزّسال 

رَسائلَ. و لا تنتَقل الإشاراتٌ مُبِاشَرَةَ من هاتف إلى ظ 

آخَرَء بَلَ يَمُ التتقاطها بوَساطة جهاز إِزْسالٍ 

لا لكي مُتواجد في منْطَقكَ» يُسَمَى ٠‏ الحَِيّة ٠‏ كم 

يسم تمريرُها إلى شبكة أو « خليّة ؛ الهاتف المَحخمول ظ 
ظ 
ظ 


الآحَر أو إلى شَبَكة الهَواتِفٍ العاديّة. 


تبط المُبِادَلاتٌ الهاتفيّة بَعْضْها بالبعض 
بطرّق مُحْتَلفَة, مثل الكابلات أو مَوْجات 
الرّاذِيوء و هي مَوْجِاتَ كَهْرُومَغْنَطِيسيّة لا 
يْمْكنُ رُؤْيَثْها. تُسافرٌ عَبْرَ الهَواء. كما 
عن طريق الأقمار الصّناعيّة 
أو كابلات تحت البخر. 


نرْسَلُ الرّسائِلُ الإلكشرونيّةٌ و تُسْتَفبَل 
من خلال شبك المعلومات الدّوَليّة 


( إِنْعَزَنت ) ؛ حَتْثْ يُؤْسل جهازٌ 
الخدمّة هذه الرّسائل إلى عُنْوان 
البتريد الإلكترونيٌ الصحيح . 


شَبَكَةٌ الحواسيب ( الكومَبَيوتّرات ) 

شبك التتشلومات اذوه ( الاتدزتلك #عى .شيك 
عِمْلاقَة» تبط مَلايينَ الحواسيب في ججميع أنْحاء 
العالّم» و يُمْكنٌ من خلالها تَقْلْ المَعغلومات ( سوا 0 
أو صُوَرٍ او مَفُطوعات صَوْتِ و صورّة مَعًا... إلخ ) من 
اموي إلى حاسوب آخْرٌ في هذه « كةو عاق 59 
ما يَسْقَعِينٌ النَانٌ بهذه الشّبَكة لِتَقْل تفل متيو( ١‏ 
الإلكثرونيّةء و لاشتجخداء الضّجكة كبر 
عَبِرَ العالم ‏ ا ااا 2 لدي 


يَحتوي على مُواقَع 1 . 


المهرس 

| || إلا انمَرْكباتٌ الثُقينة 15 !1 | !إلا نمناضيرَالمْمَْيَةالتسكوبات) [2] 

المساراث الدوديّة رَضْدُ الفضاء الخارجيٌ ظ 
11 ||إلا آلاث البتاء 6 المنطارالفَضَائي لتقب 
الرسانّة ]||| آلاتالتضوير 
لله | ألا انشئارات اقيم الرَمية 

الفرامل ظ آلات تضوير السينما 

آلَُ بين آلا || إلا انشنجيل الرُْقَمِيْ 
020200 القطارات 10 جهازٌ عَرْضِ المَعْلوماتِ المُدَوْنَةِ على 


القُدْرَةٌ الكَهُرَبائيّة القَرْصِ المُدمْج < 
القطاراتٌ المَعْنَطيسيّة 2 | |0 التلغاز 26 


!!!]||| المراكبٌ والقوارب 12 له الُضوير الكلمفؤيوبئة 
القاطرات البَحْرِيّة الصُوَّرُ بؤَسَاطَةِ القَمَّر الصناعيٌ 
نلماذا كتهو الشراكث 07 |!||! الحواسيب 
العَوَاصاتٌ الأجرَاءً اساي . 
مِرْوَحَةٌ الدَّفْع 0 | الهقواتف والانتر ظ 30 
| |||إ الطائرة 1 كه التحواسيب ( الكوفنيوئرات ) 


البالون 
الحَوَّاماتُ ( الهليكوبتر ) 
الآلةٌ النَقَانَة 


اللا ||| كيْف تطير الطائرة 16 
ظ المرزوّحة 

القيادة 

1 | !إل صواريحٌ القضاء الخا رجي 


مشبارٌ الفضاء الخارجيٌ 


يَتََاوَل هذا الكداث لوصف العلين الدقيق و الطلل 
للأشياء التي تراهاء و يَسْتَحدمُها مُعْظمُنا في حياتا اليَؤمية 
مُتَتَبْعَا تلك الدّقةَ ا قَةَ التى َوَصَل ليها الإنسانُ 
في الصر الحديث و استخدامه هذه الأشياء. . كالتلفاز 


٠‏ و الشيَارات و القطارات و الطائرات بو فبك الإلعزنث 


و وَسائل الائتصال الحديثة. : 


